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© Organische elektrolumineszente Anzeigevorrichutng und Verfahren zur Herstellung derselbigen 

(§) Eine organische elektrolumineszente Anzeigevorrichtung, 
bei der die oberen EJektroden ein sehr feines Muster 
aufweisen und die eine erhdhte Haltbarkeit aufweist. Rippen 
sind mit Abstanden von vorbestimmten Intervallen auf 
lichtdurchlassigen Elektroden angeordnet, die in Form eines 
Rimes auf einem unteren lichtdurchlassigen Substrat ange- 
ordnet sind. Eine organische Schicht wird zwischen jeweils 
zwei benachbarten Rippen gebildet, und eine obere Elektro- 
de wird Cber alio lichtdurchlassigen Elektroden angelagert. 
Einen Toil der oberen Elektrode, die auf jeder der Rippen 
gebildet wird, wird durch Schaben, Reiben Oder dergleichen 
entfernt, so daft die obere Elektrode nur auf jeder der 
organischen Schichten gebildet wird. Eine Deckschicht 
kann, wenn erforderlich, auf der oberen Elektrode angeord- 
net werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine organische elek- 
trolumineszente Anzeigevorrichtung und insbesondere 
auf eine organische elektrolumineszente Anzeigevor- 
richtung. die ein organisches elektrolumineszentes Me- 
dium beinhaltet und ein Verfahren zur Herstellung der- 
selbigen. 

Ein herkommlicher organischer elektrolumineszenter 
(hierin als "EL" bezeichnei) Leuchlkorper, ist fur ge- 
wohnlich so aufgebaut, wie es in Fig. 8 gezeigt ist Der 
EL-Leuchtk6rper weist eine durchsichtige filmartige 
ITO-Elektrode 102 auf, die auf einem Glassubstrat 101 
angeordnet ist, eine Lochtransportschicht 103, die auf 



Fur gewdhnlich werden die ITO-Elektroden und die 
oberen Elektroden durch Beschichtung mit Hilfe einer 
Maske gebildet Mit der Maskierungstechnik konnen 
aber feine Muster, die so klein wie 0.1 mm oder weniger 
5 sind, nicht hergestellt werden. Chemische NaBverfahren 
zur Herstellung von Mustem erlauben zwar die Bildung 
von feinen oder prazisen Mustern. Beim NaBatzen 
kommt aber ein organisches EL-Medium mit einer Atz- 
flussigkeit oder dergleichen in Kontakt, so daB es da- 
10 durch in den Eigenschaften verschlechtert zu wird. Da- 
durch wird die Qualitat der Bildsichtanzeige und die 
Haltbarkeit verschlechtert 

Eine organische elektrolumineszente Anzeigevor- 
richtung, welche darauf ausgerichtet wird, das o.g. Pro- 
der ITO-Elektrode 102 so angeordnet ist, daB sie sie 15 blem zu losen, wird in der japanischen Patentanmel- 



bedeckt, eine filmartige Leuchtschicht 104, die auf der 
Lochtransportschicht 103 gebildet ist, und eine obere 
Elektrode 105, die auf der Leuchtschicht 104 ausgebildet 
ist 

In dem herkdmmlichen EL-Leuchtkdrper werden, 20 
wenn eine negative Gleichspannung und eine positive 
Gleichspannung an der oberen Elektrode 105, bezie- 
hungsweise and der ITO-Elektrode 102 angelegt wer- 



dung-Offenlegungsschrift 275172/1993 vorgeschlagen. 
Die vorgeschlagene organische elektrolumineszente 
Anzeigevorrichtung ist zum Beispiel in so aufgebaut, 
wie es in Fig- 9 gezeigt ist 

Die organische elektrolumineszente Anzeigevorrich- 
tung. die in Fig. 9 gezeigt ist, beinhaltet ITO-Elektroden 
112, die als Streifen auf einem Glassubstrat 111 ange- 
ordnet sind, Rippen 114, die auf den ITO-Elektroden 112 
angeordnet sind, so daB sie voneinander in lntervallen in 



den, Locher, die von der ITO-Elektrode 2 aus injiziert 

werden, in die Leuchtschicht 104 injiziert, wahrend sie 25 einer wandahnlichen Weise angeordnet sind und sich in 

durch die Lochtransportschicht 103 transportiert wer- einer senkrechten Richtung zu den ITO-Elektroden 112 

den. Wohingegen Elektronen von der oberen Elektrode ausdehnen, und organische Schichten 113, die jeweils 

105 aus in die Leuchtschicht 104 injiziert werden, so daB zwischen zwei benachbarten Rippen 114 angeordnet 

die Elektronen, die somit injiziert werden, und die L6- sind und aus einem organischen EL-Medium hergestellt 

cher, die von der Lochtransportschicht 103 injiziert wer- 30 sind, welche miteinander zusammenwirken, um ein Bau- 



den, miteinander in der Leuchtschicht 104 rekombiniert 
werden. 

Solch eine Rekombination fiihrt zur Lumineszenz der 
Leuchtschicht 104, welche durch die lichtdurchlassige 



teil zu bilden. Die Rippen 1 14 sind jeweils in einer Hdhe 
geformt, die wesentlich hoher ist als eine Dicke der 
organischen Schicht 1 13. 

Dann wird ein Leitungsfilm fur die oberen Elektroden 



Lochtransportschicht 103, der ITO-Elektrode 102 und 35 115 auf einer gesamten Oberflache des so gebildeten 



Bauteils in einer schr&g ach unten verlaufenden Rich- 
tung abgelagert, wie es durch einen Pfeil in Fig. 9 ge- 
zeigt ist Dadurch kann jedoch der Leitungsfilm, auf 
einem Teil des Bauteils, der durch jede der Rippen 114 



dem Glassubstrat 101 beobachtet werden kann. 

Solch eine Lumineszenz wird bei einem Leuchtdichte- 
wert von 1000 cd/cm 2 oder mehr durchgefuhrt, wenn die 
Gleichspannung 10 Volt oder weniger ist 

Die Lochtransportschicht 103 wird fur gewohnlich 40 abgeschirmt wird, nicht abgelagert werden, so "daB die 

aus Triphenyl-Diamin (TPD) hergestellt, und die oberen Elektroden 115, wie sie in Fig. 8 gezeigt sind, 

Leuchtschicht 104 wird fur gewohnlich aus einem Alu- jeweils so gebildet werden, daB jede organische Schicht 

minum-Chinolinol-Komplex (Alq 3 ) hergestellt 113 elektrisch unabhangig ist 

Audi wird das organische El-Medium, das sich aus Die oberen Elektroden 115 sind als Streifen gebildet 

der Lochtransportschicht 103 und der Leuchtschicht 104 45 und so angeordnet, daB sie senkrecht zu deri ITO-Elek- 

zusammensetzt, durch eine einphasige Struktur, die aus troden 112 sind, so daB die ITO-Elektroden 112 und die 

einem Leuchtpolymer hergestellt wird, ersetzt oberen Elektroden 115 miteinander zusammenwirken 

Eine organische elektrolumineszente Anzeigevor- konnen, um eine Matrix zu definieren. 

richtung, die ein Leuchtprinzip des so gebildeten RL- Ebenso konnen die oberen Elektroden 115 in einem 

Leuchtkorpers benutzt, wird in so aufgebaut, daB eine 50 feinen Muster angeordnet werden, um dadurch der kon- 

Vielzahl an ITO-Elektroden, von denen jede als eine ventionellen organischen elektrolumineszenten Anzei- 

untere Elektrode wirkt als Streifen angeordnet werden, gevorrichtung zu erlauben, die gewunschte Auflosung 

und es werden eine Vielzahl an oberen Elektroden als aufzuweisen. 

Streifen angeordnet, so daB sie sich in senkrechter Rich- Bei der herkdmmlichen organischen elektrolumines- 

tung zu den streifenformigen ITO-Elektroden ausdeh- 55 zenten Anzeigevorrichtung, wie sie in Fig, 9 gezeigt ist, 

nen, sodaB eine Matrix durch das Zusammenwirken von wird jedoch notwendigerweise wahrend der Herstel- 

den ITO-Elektroden und den oberen Elektroden gebil- lung eine Lucke zwischen jedem der Rippen 114 und 

det wird. Dann wird die Matrix durch eine Treiberein- jedem der oberen Elektroden 115 gebildet Dadurch 

richtung gescannt, so daB die Lumineszenz der Bilder- liegt die organische Schicht 113 bei der Lucke S unge- 

zellen, die an den Schnittstellen auf der Matrix definiert 60 schutzt frei, so daB Sauerstoff, Feuchtigkeit und derglei- 

werden, der Reihe nach durch ein Bildsignal gesteuert chen an einer Schnittstelle zwischen der oberen Elek- 

wird, was zur Anzeige eines Bildes fiihrt trode 115 und der organischen Schicht 113 und an einer 

In solch einer Bildsichtanzeige wird die Auflosung Schnittstelle zwischen der organischen Schicht 113 und 

abhangig von einer Breite einer jeden ITO-Elektrode der ITO-Elektrode 112 durch den ungeschutzten Anteil 

und oberen Elektrode, die als Streifen angeordnet sind, 65 der oberen Elektrode 115 eintreten konnen, was zur 

bestimmt Die Breite ist wiinschenswerter Weise so Verschlechterung der Haltbarkeit der organischen elek- 

klein wie zehn Mikrometer oder weniger in Hinblick auf trolumineszenten Sichtanzeigevorrichtung fiihrt 

die erforderliche Auflosung. Um dieses Problem zu vermeiden, konnte man daran 
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denken, eine Deckschicht Ober alien oberen Elektroden 
115 anzuordnen, um die organische Schicht 113 zu 
schutzeru Es ist in der Technik bekannte daB der Ge- 
brauch eines Metallmaterials, wie Aluminum, Indium 
oder dergleichen, als Deckschicht zufriedenstellende Ei- 
genschaften liefert. Bei einer Deckschicht aus einem 
Metallmaterial werden jedoch Kurzschlusse zwischcn 
den oberen Schichten 115 verursacht Somit muB im 
Stand der Technik die Deckschicht gezwungenermaBen 
aus einem Isqlationsmaterial, wie Siliciumoxyd oder 
dergleichen, hergestellt werden, wodurch sich schlech- 
tere Eigenschaften als bei einem Metallmaterial erge- 
ben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine organische elektro- 
lumineszente Anzeigevorrichtung zu liefern, bei der die 
oberen Elektroden ein feines Muster und eine verbes- 
serte Haltbarkeit aufzuweisen, sowie ein Verfahren zur 
Herstellung einer organischen elektrolumineszenten 
Anzeigevorrichtung anzugeben, durch das eine organi- 
sche elektrolumineszente Anzeigevorrichtung mit den 
oben beschriebenen Eigenschaften hergestellt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unab- 
hangigen Patentanspruche 1 und 3 gelost. 

Weitere vortciihafte Ausgestaltungen der vorliegen- 
den Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die organische elektrolumineszente Anzeigevorrich- 
tung weist ein lichtdurchlassiges Substrat, eine Vielfalt 
an durchsichtigen Elektroden, die als Streifen auf dem 
lichtdurchlassigen Substrat angeordnet und aus einem 
lichtdurchlassigen Leitungsfilm gebildet sind, eine Viel- 
zahl an Rippen, die aus einem Isolationsmaterial herge- 
stellt und als Streifen auf den durchsichtigen Elektroden 
angeordnet sind, so daB sie sich in eine senkrechten 
Richtung zu den durchsichtigen Elektroden erstrecken, 
organische Schichten, die jeweils aus einem organischen 
elektrolumineszenten Medium gebildet und zwischen 
jeweils angrenzenden zwei Rippen angeordnet sind und 
obere Elektroden auf, die jeweils aus einem Leitungs- 
film hergestellt sind, der Ober jeder der organischen 
Schichten abgelagert und in einer Dicke gebildet sind, 
die nicht eine Dicke einer jeden Rippe uberschreitet. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung beinhaltet die organische elektrolu- 
mineszente Anzeigevorrichtung ein DichtungsteiL das 
in einer rahmenahnlichen Weise auf einem SuBeren Um- 
kreis des durchsichtigen Substrates angeordnet und in 
einer Dicke gebildet ist, die im wesentlichen identisch 
mit der der Rippe ist und ein oberes Substrat, das fest 
auf dem Dichrungsteil angeordnet ist 

Das bevorzugte Verfahren zur Herstellung einer or- 
ganischen elektrolumineszenten Anzeigevorrichtung 
umfaBt die Schritte zum Anordnen einer Vielzahl von 
durchsichtigen Elektroden als Streifen auf einem licht- 
durchlassigen Substrat Die durchsichtigen Elektroden 
werden aus einem lichtdurchlassigen Leitungsfilm her- 
gestellt Das Verfahren umfaBt ebenfalls Schritte des 
Bildens einer Vielzahl von isolierenden Rippen als Strei- 
fen auf den durchsichtigen Elektroden, so daB sie sich in 
einer Richtung senkrecht zu den durchsichtigen Elek- 
troden erstrecken und das Anordnen von organischen 
Schichten in Form eines Films zwischcn jeweils zwei 
benachbarten Rippen. Die organischen Schichten wer- 
den jeweils aus einem organischen elektrolumineszen- 
ten Medium hergestellt Das Verfahren umfaBt weiter- 
hin den Schritt des Bildens eines Leitungsfilmes uber 
alle organischen Schichten durch Anlagerung, so daB er 
eine Dicke hat, die nicht die Dicke der Rippen iiber- 
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steigt Ein Anteii des Leitungsfilmes, der auf jedem der 
Rippen angelagert ist, wird mechanisch entfernt, was in 
einer oberen Elektrode resultiert, die auf jeder der orga- 
nischen Schichten angeordnet ist 
5 Das zweite bevorzugte Verfahren umfaBt anstelle des 
letztgenannten Schrittes des Bildens eines Leitungsfil- 
mes den Schritt des Anordnens einer Maske auf den 
Rippen, die mit Schlitten gebildet ist und der Anlage- 
rung eines Leitungsfilmes auf nur jedem der organi- 
io schen Schichten durch jeden der Schlitze, um eine obere 
Elektrode auf jedem der organischen Schichten zu bil- 
den. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nun an- 
hand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 
15 Fig. 1 ein auseinandergezogener perspektivischer 
Schnitt, der eine Ausfuhrungsform einer organischen 
elektrolumineszenten Anzeigevorrichtung entspre- 
chend der vorliegenden Erfindung zeigt; 
Fig, 2 eine Schnittansicht der organischen elektrolu- 
20 mineszenten Anzeigevorrichtung, die in Fig. 1 gezeigt 
ist; 

Fig. 3 ein FluBdiagramm, das eine Gruppe von Schrit- 
ten an einem Beispiel der Bildung von Rippen, die in 
einer organischen elektrolumineszenten Anzeigevor- 
25 richtung der vorliegenden Erfindung eingebaut sind, 
zeigt; 

Fig. 4 ein FluBdiagramm, das eine Gruppe von Schrit- 
ten an einem anderen Beispiel der Bildung von Rippen, 
die in einer organischen elektrolumineszenten Anzeige- 
30 vorrichtung der vorliegenden Erfindung eingebaut sind, 
zeigt; 

Fig. 5 ein FluBdiagramm, das eine Gruppe von Schrit- 
ten an einem weiteren Beispiel der Bildung von Rippen, 
die in einer organischen elektrolumineszenten Anzeige- 
35 vorrichtung der vorliegenden Erfindung eingebaut sind, 
zeigt 

Fig. 6 ein FluBdiagramm, das eine Gruppe von Schrit- 
ten an einem Beispiel der Bildung der oberen Elektro- 
den, die in einer organischen elektrolumineszenten An- 
40 zeigevorrichtung der vorliegenden Erfindung eingebaut 
sind, zeigt; 

Fig. 7 ein FluBdiagramm, das eine Gruppe von Schrit- 
ten an einem anderen Beispiel der Bildung der oberen 
Elektroden, die in einer organischen elektrolumineszen- 

45 ten Anzeigevorrichtung der vorliegenden Erfindung 
eingebaut sind, zeigt; 

Fig. 8 eine schematische Schnittansicht, die einen her- 
kommlichen organischen elektrolumineszenten Leucht- 
korper zeigt; und 

50 Fig* 9 eine schematische Schnittansicht, die eine her- 
kommliche organische elektrolumineszente Anzeige- 
vorrichtung zeigt; 

In bezug auf die Fig. 1 und 2 wird eine Ausfiihrungs- 
form einer organischen elektrolumineszenten Anzeige- 

55 vorrichtung beschrieben. Eine derartige organische 
elektrolumineszente (EL) Anzeigevorrichtung beinhal- 
tet ein oberes Substrat 1, das aus einem isolierenden 
Material, wie Glas oder dergleichen hergestellt wird 
Das obere Substrat 1 hat einen Gettermaterial-Beauf- 

eo schlagungsbereich 2, uber den Getter auf einer inneren 
Oberflache des oberen Substrates 1 aufgebracht wird. 
Die organische EL-Anzeigevorrichtung beinhaltet auch 
ein unteres Substrat 2, das aus einem lichtdurchlassigen 
Material hergestellt ist, welches eine Vielzahl an licht- 

65 durchlassigen durchsichtigen Elektroden 4 hat, die aus 
ITO oder dergleichen hergestellt werden und darauf als 
Streifen angeordnet sind. Ein Dichtungsteil 5 ist in der 
Art eines Rahmens gebildet und auf den durchsichtigen 
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Elektroden 4 angeordnet, so dafl es sich urn den auBeren 
Umfang des unteren durchsichtigen Substrates 3 eiv 
streckL In Fig. 1 ist nur ein Teil des Dichtungsteiles 5 
gezeigt Die organische elektrolurnineszente Anzcigc- 
vorrichtung beinhaltet ferner eine organische Schicht 6, 
die aus einem organischen elektrolumineszenten (EL) 
Medium hergestellt und zwischen jeweils zwei benach- 
barten von einer Vielzahl von Rippen 8 angeordnet ist, 
so daB sie sich in einer Richtung senkrecht zu den durch- 
sichtigen Elektroden 4 erstreckt Die organischen 
Schichten 6 haben jeweils eine obere Elektrode 7, die 
nur auf einer gesamten oberen Oberflache davon ange- 
ordnet sind. Die oberen Elektroden 7 sind als Streifen 
angeordnet Die Rippen 8 sind aus einem isolierenden 
Material hergestellt und so angeordnet, daB sie vonein- 
ander in vorbestimmten Intervallen getrennt sind und 
sich in einer Richtung senkrecht zu den durchsichtigen 
Elektroden 4 erstrecken. 

Das Dichtungsteil 5 und die Rippen 8 werden so gebil- 
det, daB sie miteinander abschlieBen bzw. gleiche Hdhe 
oder Dicke haben. Das obere Substrat 1 wird an das 
Dichtungsteil 5 angebracht, welches wie ein Rahmen auf 
dem unteren durchsichtigen Substrat 3 gebildet ist, so 
daB das obere Substrat 1 und das untere durchsichtige 



In der dargestellten Ausfiihrungsform sind die Rippen 
8 schwarz gefarbt und als Streifen angeordnet, so daB in 
einem Bild, das von unten aufwarts betrachtet wird, das 
untcrc lichtdurchlassige Substrat 3 im {Contrast erhoht 
werden kann. 

Die organische Schicht 6 wird aus einem organischen 
elektrolumineszenten Medium von einer zweischichti- 
gen Struktur, welche aus einer Lochtransportschicht, 
die aus Triphenyldiamin (TPD) besteht, und einer 
Leuchtschicht, die aus einem Aluminium-Chinolinol- 
Komplex (Alq 3 ) besteht, gebildet ist. Alternauv kann sic 
aus einem organischen elektrolumineszenten Medium 
gebildet sein, das aus einer Einzelschicht-Struktur aus 
Polyparaphenylenevinylen (PPV) aufgebaut ist 

Die organischen Schichten 6 sind jeweils komplett 
bedeckt, so daB sie nicht ungeschutzt sind, so daB die 
oberen Elektroden 7 jeweils mit einer erforderlichen 
Abdeckung darauf gebildet werden. In der dargestellten 
Ausfiihrungsform kann, wenn die Abdeckschicht auf je- 
20 der der Rippen 8 mechanisch davon entfernt wird, die 
Abdeckschicht aus Metall, wie Aluminum oder derglei- 
chen, hergestellt werden. 

Bei der Herstellung der organischen EL-Anzeigevor- 
richtung nach den Fig. 1 und 2 werden werden die Rip- 



10 



15 



Substrat 3 abgedichtet durch das Dichtungsteil 5 mitein- 25 pen 8 auf den lichtdurchlassigen Elektroden 4 gebildet 



Die Bildung kann entsprechcnd einem von drei Verfah- 
ren stattfinden. 

Ein erstes Verfahren ist die Siebdrucktechnik, welche 
mit Bezug auf Fig. 3 beschrieben werden wird. 

Zuerst werden, wie unter (a) in Fig. 3 angezeigt wird, 
lichtdurchlassige Elektroden 4 in der Form eines Filmes 
auf den unteren lichtdurchlassigen Elektroden 3 ange- 
ordnet Dann werden kreuzweise Pastenstreifen 10 auf 
den lichtdurchlassigen Elektroden 4 durch Siebdrucken 



ander verbunden sind, um dadurch eine Ummantelung 
fur die Anzeigevorrichtung zu liefern. Das Verbinden 
kann durch Verkleben oder durch Verschmelzen durch- 
gefuhrt werdea 

In der so gebildeten Ummantelung funktionieren die 30 
Rippen 8 jeweils als ein Abstandsstiick zum Abstiitzen 
des oberen Substrates 1 und des unteren durchsichtigen 
Substrates 3 derart, daB beide Substrate voneinander 
durch ein vorbestimmtes Intervall getrennt sind. 

Fig. 2 zeigt die organische EL-Anzeige-Vorrichtung, 35 gebildet, woraus ein Bauteil resultiert Die Pastenstrei 
in welcher auf das obere Substrat noch kein Getter fen 10 konnen aus einem Pastenmaterial gebildet wer- 
aufgebracht ist Wie in Fig. 2 gezeigt, werden die durch- den, das durch Vermischen eines schwarzen Farbstoffes 
sichtigen Elektroden in der Form eines Dunnfilmes auf mit Bleiglas und einem Druckhilfsmittel erhalten wird. 
dem durchsichtigen unteren Substrat 3 angeordnet und Dann wird das so gebildete Bauteil gebrannt, wie es 

das Dichtungsteil 5 wird auf den durchsichtigen Elektro- 40 unter (c) in Fig. 3 angezeigt ist, gefolgt durch Waschen 
den 4 so gebildet, daB sie sich entlang des auBeren Um- und Trocknen, wie es unter (d) in Fig. 3 angezeigt ist, 
fangs des unteren durchsichtigen Substrates 3 erstrek- was zur Bildung einer Vielzahl von streifenahnlichen 
ken. Ebenfalls wird das untere lichtdurchlassige Sub- Rippen 8 fuhrt Danach findet das Bilden der organi- 
strat 3 auf einem Teil davon, der von dem Dichtungsteil schen Schichten 6 in Form eines Filmes statt, wie es 
5 umgeben ist, mit einer Vielzahl der Rippen 8 in der Art 45 unter (e) in Fig. 3 gezeigt ist 



von Wanden oder Streifen ausgestattet Die Rippen 8 
werden aus einem zweckmaBigcn Material, wie Bleiglas 
mit einem schwarzen Farbstoff oder dergleichen, herge- 
stellt und sie werden senkrecht zu den lichtdurchlassi- 
gen Elektroden 4 angeordnet 

Zwischen jeweils zwei benachbarten Rippen 8 genau- 
so wie zwischen jeweils den Rippen 8 und dem Dich- 
tungsteil 5 werden die organische Schicht 6, die als ein 
Lichtsender wirkt und die obere Elektrode 7, welche in 
Form eines dunnen Filmes ist, in Reihenfolge schicht- 
weise angeordnet Die organischen Schichten 6 und die 
oberen Elektroden 7 werden so angeordnet, daB sie 
senkrecht zu den lichtdurchlassigen Elektroden 4 sind. 
Somit wirken die lichtdurchlassigen Elektroden 4 und 



Ein zweites Verfahren benutzt ein photoempfindli- 
ches Pastenmaterial und wird durchgefuhrt, wie in Fig. 4 
gezeigt ist Die lichtdurchlassigen Elektroden 4 werden 
zuerst in der Form eines Filmes auf einem unteren licht- 
50 durchlassigen Substrat 3 gebildet, wie es unter (a) in 
Fig. 4 angezeigt wird. Dann wird eine photoempfindli- 
che Paste 11 auf die lichtdurchlassigen Elektroden 4 
aufgebracht, so daB sie sich Qber das gesamte untere 
lichtdurchlassige Substrat 3 erstreckt, wie es unter (b) in 
55 Fig- 4 zeigt ist Dann wird die photoempfindliche Paste 
11 nacheinander durch eine Maske ((c) in Fig. 4) belich- 
tet und entwickelt ((d) in Fig. 4), so daB ein belichteter 
Anteil der Paste 1 1 oder ein unbelichteter Anteil davon, 



abhangig von den Eigenschaften der Paste 11, entfernt 

die oberen Elektroden 7 miteinander zusammen, um 60 wird, so daB aus der Paste 1 1 Streifen gebildet werden. 

eine Matrix an Bildzellen zu bilden. Die Bildzellen wer- Ein Material fur die photoempfindliche Paste 11 kann 

den abwechselnd durch eine lichtdurchlassige Elektro- dadurch hergestellt werden, daB man einen schwarzen 

den-Treiberschaltung (nicht gezeigt) und eine obere Farbstoff mit Bleiglas und einem photoempfindlichen 

Elektroden-Treiberschaltung (nicht gezeigt) angetrie- Mittel vermischt und dann das Gemisch mit pastenarti- 

ben, so daB die organischen Schichten 6 der Bildzellen 65 gen Eigenschaften ausstattet 

fur die Lumineszenz in Reihe durch ein Bildsignal ge- Danach findet das Brennen statt ((e) in Fig. 4), gefolgt 

steuert werden, das von den Schaltungen dorthin ge- durch das Waschen und Trocknen ((f) in Fig. 4), was in 

fuhrt wird. einer Vielzahl von streifenahnlichen Rippen 8 resultiert 
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Danach werden die organischen Schichten 6 als Film- 
schichten ((g) in Fig. 4) gebildet 

Ein drittes Verfahren ist die Photolithographic und es 
wird durchgefQhrt, wie in Fig. 5 gezeigt ist Zuerst wer- 
den lichtdurchlassige Elektroden 4 in Form eines Filrnes 
auf einem unteren Hchtdurchlassigen Substrat 3 gebil- 
det, wic cs unter (a) in Fig. 5 gezeigt wird, und dann wird 
eine Paste 10, wie in dem ersten Verfahren auf die licht- 
durchlassigen Elektroden 4 aufgebracht so daB sie sich 
iiber das gesamte untere lichtdurchlassige Substrat 3 
erstreckt, wie es unter (b) in Fig. 5 gezeigt ist. Dann 
werden das Brennen ((c) in Fig. 5) und das Anwenden 
eines Abdecklackes ((d) in Fig. 5) der Reihe nach durch- 
gefQhrt, gefolgt durch Vor-Hitzeharten ((e) in Fig. 5). 
Danach wird der Abdecklack entwickelt ((g) in Pig. 5), 
so daB ein belichteter Anteil des Abdecklackes oder ein 
unbelichteter Anteil davon je nach den Eigenschaften 
des Abdecklackes entfernt wird, so daB Streifen aus dem 
Abdecklack gebildet werden. 

Nachfolgend findet eine Nach-Hitzehartung ((h) in 
Fig. 5) statt, und wird die Paste 10, die gebrannt wird, 
Gegenstand des Atzens ((e) in Fig. 5), urn Streifen aus 
der Paste 10 zu bilden. Danach wird der Abdecklack 
abgcschalt ((j) in Fig. 5), gefolgt durch Waschen und 
Trocknen ((k) in Fig. 5), so daB eine Vielzahl von strei- 
fenahnlichen Rippen 8 gebildet werden. Dann werden 
die organischen Schichten 6 in Form eines Filmes ((1) in 
Fig. 5) gebildet 

Mit den oben beschriebenen ersten bis dritten Ver- 
fahren konnen jeweils Rippen 8 mit einer Breite von 
30 u,m bis 100 u.m und einem Interval! (Abstand) zwi- 
schen den Rippen 8 von 50 u.rn bis 300 u.m gebildet wer- 
den. 

Jetzt wird die Bildung der organischen Schichten 6 in 
Form eines Filmes beschrieben. Zwei Verfahren werden 
auf die Bildung angewendet werdea 

Eines der Verfahren ist ein Trocknungsverfahren 
durch Vakuumablagerung. Triphenyldiamin (TPD) wird 
durch Vakuumablagerung abgeschieden, um Lochtrans- 
portschichten in Form eines Filmes zu bilden, und dann 
wird ein Aluminium-Chinolinol-Mehrstoff (Alqa) durch 
Vakuumablagerung abgeschieden, um eine Leucht- 
schicht in Form eines Filmes auf jeden der Lochtrans- 
portschichten zu bilden. Dadurch werden die organi- 
schen Schichten 6 jeweils in einer Zwei-Schichtstruktur 
aufgebaut 

Die Lochtransportschicht und die Leuchtschicht der 
organischen aus zwei Schichten bestehenden Schicht 6 
werden jeweils in einer Dicke von 500 A bis 1000 A 
gebildet. Ein Anteil der organischen Schicht 6, welche 
auf jedem der Rippen 8 angelagert wird, wird durch eine 
geeignete mechanische Einrichtung, wie Schaben, Rei- 
ben od er dergleichen, entf ernt 

Das andere Verfahren ist ein NaBverfahren, welches 
durch Abstreichmessertechnik (mit einem Rakel), Ein- 
tauchen, Schleudern, Walzbeschichtung, Bespruhen, 
Siebdruck oder dergleichen, durchgefuhrt wird. 

In der Abstreichmessertechnik wird ein Polyparaphe- 
nylenevinylen (PPV)-2wischenstoff in einem passenden 
Losungsmittel, wie Methanol, ein Halogenlosungsmittel 
oder dgl., aufgeldst Die Losung wird dann auf den Hcht- 
durchlassigen Elektroden 4 aufgetropft, auf welchen die 
Rippen 8 gebildet sind. Dann wird die Losung mit Hilfe 
eines Rakels ausgestrichen, um den PPV-Zwischenstoff 
auf einem Teil der Hchtdurchlassigen Elektroden 4 zwi- 
schen den Rippen 8 abzulagern. Dann wird der PPV- 
Zwischenstoff fur ungefahr acht Stunden in einer Va- 
kuumatmosphare erhitzt, die bei einer Temperatur von 
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ungefahr 320° C gehalten wird. So wird die organische 
Schicht 6 in einer Einzelschichtstruktur zwischen jeweils 
zwei aneinanderliegenden Rippen 8 aus PPV gebildet 
Nachdem die organischen Schichten 6 so gebildet 
5 sind, werden die oberen Elektroden 7 in der Form eines 
Filmes auf jede der organischen Schichten 6 gebildet 
Zwei Verfahren konnen zur Bildung der oberen Elek- 
troden 7 verwendet werden. 

Eines der Verfahren ist ein maskenloses Verfahren, 
io welches ohne den Gebrauch einer Maske und in einer 
solchen Weise, wie es in Fig. 6 gezeigt wird, durchge- 
fuhrt Ein Leitungsmaterial 12 fur die oberen Elektroden 
7 wird auf den hchtdurchlassigen Elektroden 4 abgela- 
gert, auf welchen die organischen Schichten 6 und die 
15 Rippen 8 gebildet sind, wie es unter (a) in Fig. 6 gezeigt 
ist Das Materia] 12 kann aus der Gruppe ausgewahlt 
werden, die zum Beispiel aus MgiAg-Legierung, Mg:In- 
Legierung, LiAl-Legierung, In, Al und dergleichen be- 
steht 

20 Dann wird ein Teil des Materials 12, der auf den Rip- 
pen 8 gebildet ist, durch Schaben, Reiben oder derglei- 
chen entfernt was zu einer Musterung ((b) in Fig. 6) 
fiihrt So werden die oberen Elektroden 7 jeweils in 
Form eines Filmes iiber die gesamte organische Schicht 
25 6abgelagert 

Danach wird das obere Substrat 1 mit dem unteren 
hchtdurchlassigen Substrat 3 abdichtend verbunden, so 
dafl die organische EL-Anzeigevorrichtung fertigge- 
stelltwird. 

30 Das andere Verfahren ist eine Maskenbeschichtungs- 
technik, welches in einer Weise, wie in Fig. 7 gezeigt, 
durchgefuhrt wird. Bei der Maskcnbeschichtungstech- 
nik wird eine Maske 13 verwendet, die entsprechend 
den Rippen 8 mit Schlitzen 14 versehen ist und die durch 
35 Abscheiden hergestellt wird, wie es unter (a) in Fig. 7 
gezeigt ist Dann wird sie auf den durchsichtigen Elek- 
troden 4 angebracht, auf welchen die organischen 
Schichten 6 und die Rippen 8 gebildet sind, wie es unter 
(b) in Fig. 7 gezeigt ist Dann wird ein Material fur die 
40 oberen Elektroden 7 auf der Maske 13 abgeschieden, so 
daB die oberen Elektroden 7 auf den organischen 
Schichten 6 zwischen den Rippen 8 durch die Schlitze 14 
der Maske 13 gebildet werden. Nachfolgend wird die 
Maske 13 entfernt, so daB die oberen Elektroden 7 je- 
ts weils als Film nur auf der organischen Schicht 6 nicht 
jedoch auf jeder der Rippen 8 gebildet werden, wie es 
unter (c) in Fig. 7 gezeigt ist. 

Danach wird das obere Substrat 1 abdichtend mit 
dem unteren hchtdurchlassigen Substrat 3 verbunden, 
so um dadurch die organische EL-Anzeigevorrichtung zu 
liefern. Dann wird eine Deckschicht aus Aluminium 
oder dergleichen auf jeder der oberen Elektroden 7 
durch Anlagern, wenn erforderlich, gebildet 

Wenn die Deckschicht aus Metall ist, wird ein Anteil 
55 der Deckschicht, der auf den Rippen 8 abgelagert ist, 
mechanisch davon entfernt, wie bei der Bildung der obe- 
ren Elektroden 7. 

Das abdichtende Verbinden kann durch Vakuum-Ab- 
dichten, Gas-Abdichten, Fliissigkeit-Abdichten oder 
eo Festkorper-Abdichten durchgefuhrt werden. Wahrend 
der Abdichtung funktionieren die Rippen 8 jeweils auch 
als Abstandshalter, die mit dem oberen Substrat 1 ver- 
bunden sind, um die oberen und unteren Substrate 1 und 
3 zu tragen, wahrend sie dazwischen eingeschlossen 
65 sind. Die Vakuumabdichtung erfolgt, wahrend ein Get- 
ter auf einer inneren Oberflache des oberen Substrates 
angewendet wird. Die Gasabdichtung findet durch Be- 
nutzen von He, Ar, N oder dergleichen statt, und die 
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Flussigkeitsabdichtung findet durch Benutzen von Fliis- 
sigkeiten, wie flussiges Paraffin, Siliziumfliissigkeit oder 
dergleichen statt Festkdrper, wie Fluororesin oder der- 
gleichen, werden fur die Festkdrperabdichtung bcnutzt. 

Bei der Anzeigevorrichtung werden die oberen EIek- 5 
troden ohne Lucken zwischen den Rippen und den obe- 
ren Elektroden gebildet, so daB der EL-Korper in einer 
Vakuumatmosphare hergestellt werden kann, wahrend 
die organischen Schichten nicht belichtet werden, so 
daB kein Sauerstoff, Feuchtigkeit oder dergleichen in 10 
die Schnittstellen eindringen kann. Somit wird durch die 
Erfindung die Haltbarkeit der organischen elektrolumi- 
neszenten Anzeigevorrichtung erheblich verbessert 
Auch funktionieren bei der Erfindung jede der Rippen 
als Abstandshalter. Weiterhin wird ein Anteil des Lei- 15 
tungsfilmes, der auf jeder der Rippen gebildet ist, me- 
chanisch entfernt, so daB die Deckschicht, die in Form 
eines Filmes auf jeder der oberen Elektroden geliefert 
wird, aus einem Metall hergestellt werden kann, das 
zufriedenstelJendeEigenschaftenvorweist 2 o 

Patentanspruche 

1. Organische elektrolumineszente Anzeigevor- 
richtung, die umfaBt: 25 
ein lichtdurchlassiges Substrat; 
eine Vielzahl an lichtdurchlassigen Elektroden, die 
in als Streifen auf dem lichtdurchlassigen Substrat 
angeordnet sind, und aus einem lichtdurchlassigen 
Leitungsfilm gebildet sind; 30 
eine Vielzahl an Rippen, die aus einem isolierenden 
Material hergestellt sind und die als auf den licht- 
durchlassigen Elektroden so angeordnet sind, daB 
sie sich in einer Richtung senkrecht zu den licht- 
durchlassigen Elektroden erstrecken; 35 
organische Schichten, die jeweils aus einem organi- 
schen elektrolumineszenten Medium gebildet sind 
und jeweils zwischen zwei benachbarten Rippen 
angeordnet sind; und 

obere Elektroden, die jeweils aus einem Leitungs- 40 
film hergestellt sind, der uber jeweils die ganzen 
organischen Schichten angelagert wird und in einer 
Dicke gebildet sind, die nicht eine Dicke einer jeden 
Rippe uberschreitet 

Z Organische elektrolumineszente Anzeigevor- 45 
richtung nach Anspruch 1, weiterhin umfassend: 
ein Dichtungsteil, das in einer rahmenahnlichen 
Weise auf einem auBeren Umkreis des lichtdurch- 
lassigen Substrates angeordnet ist und in einer Dik- 
ke, die im wesentlichen identisch mit der der Rip- 50 
pen ist, gebildet wird; und 

ein oberes Substrat, das fest an dem Dichtungsteil 
angeordnet ist 

3. Verfahren zur Herstellung einer organischen 
elektrolumineszenten Anzeigevorrichtung, das fol- 55 
gende Schritte umfaBt; 

Anordnen einer Vielzahl von lichtdurchlassigen 
Elektroden als Streifen auf einem lichtdurchlassi- 
gen Substrat; Herstelien der lichtdurchlassigen 
Elektroden aus einem lichtdurchlassigen Leitungs- 60 
film; 

Bilden einer Vielzahl von isolierenden Rippen als 
Streifen auf den lichtdurchlassigen Elektroden, so 
daB sie sich in einer senkrechten Richtung zu den 
lichtdurchlassigen Elektroden erstrecken; 65 
Anordnen einer organischen Schicht in Form eines 
Filmes zwischen jeweils zwei benachbarten Rip- 
pen; 
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Herstelien der organischen Schichten aus jeweils 
einem organischen elektrolumineszenten Medium; 
und 

Bilden cincs Leitungsfilmcs liber jeweils den gan- 
zen organischen Schichten durch Anlagerung, so 
daB er eine Dicke hat, die nicht eine Dicke der 
Rippen uberschreitet; 

Mechanisches Entfernen eines Teiles des Leitungs- 
filmes, der auf jeder der Rippen angelagert ist, was 
in einer oberen Elektrode resultiert, die auf jeder 
der organischen Schichten gebildet wird. 
4. Verfahren zur Herstellung einer organischen 
elektrolumineszenten Anzeigevorrichtung nach 
Anspruch 3, wobei das das Bilden eines Leitungsfil- 
mes durch folgenden Schritt ersetzt wird: 
Anordnen einer Maske auf den Rippen, die aus 
Schlitzen gebildet wird; und 

Anlagern eines Lei tungsfilmes auf nur jedem der 
organischen Schichten durch jeden der Schlitze, um 
eine obere Elektrode auf jeder der organischen 
Schichten zu bilden. 
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